
〈
特
集

「
回
復

と
は
何

か
」
３
〉

先

端
医

療
技
術

に
お
け

る

「
回
復
」

の
意
味

―
―
再
生
医
療
と
「
全
能
性
」
を
め
ぐ
っ
て
―
―

一
　

は

じ

め

に

―
医
療
に
お
け
る
「
回
復
」
と
「
再
生
」
―

二
○
○
八
年
一
一
月
に
、
「
一
六
年
間
冷
凍
保
存
の
マ
ウ
ス
死
体
か
ら
ク

ロ
ー
ン
個
体
作
出
」
（
理
化
学
研
究
所
）
と
い
う
ニ
ュ
ー
ス
が
流
れ
た
。
「
死

体
」
か
ら
「
個
体
」
が
誕
生
す
る
と
い
う
ニ
ュ
ー
ス
で

あ
る
。
映
画

の
「

ジ

ェ
ラ

シ
ッ

ク
バ
ー

ク
」
を
現
実
化
し
た
よ
う
な
再

生
医

療
の
技
術
の
成
果
と

し
て
受
け

止
め
ら

れ
た
。
し
か
し
、
「
死
体
」
か
ら

「
個

体
」
と

い
う
こ
と

は
、
果
た
し
て
、
死
ん
だ
個
体
が
再

生
し
た
と
考
え

て
よ

い
の
で

あ
ろ
う
か
。

絶
滅
し
た

マ
ン
モ
ス
や
恐
竜
を
再

生
す
る
こ
と
は
、
個
体
の
「
再

生
」

な
い

し

「
回

復
」
と

言

っ
て

よ
い
の
で

あ
ろ
う

か
。
再

生
医

療
技
術

に
お
け

る

「
再
生
」

は
「
回
復
」

と

い
う
こ
と
と

ど
の
よ
う
な
関
係

が
あ
る
の
で
あ
ろ

う

か
。

大
　
林
　
雅
　
之

そ
も

そ
も
医
療

に
と

っ
て

「
回
復
」
と

は
、
と
り
も
な
お
さ
ず
、
「
健
康

の
回
復
」
で
あ
り
、
「
病
的
状
態
か
ら
健
康
な
状
態
へ
の
回
復
」
で
あ
っ
た
。

近
代
医

学
の
発
展
に
お
い
て

、
自
然
科
学
化
し
た
医
学

に
な
っ
て
も
、
病
的

な
「
異
常
な
状
態
」
か
ら
。
取
り
戻
す
べ
き
標
準
的
な
「
正
常
な
状
態
」
へ

の
「
回
復
」
と

い
う
こ
と
で

あ
っ
卮
・

し
か
し
ヽ

今
日
の
遺
伝
子
治
療
ヽ

臓

器
移
植
、
再

生
医
療
の
よ
う
な
先
端
医
療
を
見
て

み
る
と
、
そ
こ
で
は
、
上

記
の
よ
う
な
「
健
康
の
回
復
」
や
「
正
常
な
状
態
へ
の
回
復
」

な
ど
と
は
異

な
る
こ
と
が
起
こ

っ
て

い
る
よ
う
に
思

わ
れ
る
。
つ
ま
り
、
以
前

に
は
想
像

も
で
き
な

か
っ
た
技
術
の
登
場
に
よ
り
、
医
療
の
目
的
が
、
単
純

に
取

り
戻

す
べ
き
「
あ

る
状
態
へ
の
回
復
」
の
よ
う
な
意
味
で
は
な
く
、
回
復
す
べ
き

先
の
「
あ
る
状
態
」
が
そ
の
技
術
に
よ

っ
て
も
た
ら
さ
れ
た
、
な
い
し
は
作

ら
れ
た
「
あ
る
状
態
」
を
実
現
す
る
こ
と
で
あ
る
か
の
よ
う
に
も
見
え
て
く

る
。
す
な
わ
ち
、
取
り
戻
す
べ
き
「
あ
る
状
態
」
で
は
な
く
、
新

た
に
作
ら

32



れ

た

「
あ

る

状

態
」

の
実

現

で

あ

る
。

例

え

ば

。

遺

伝
子

治
療

で

は
、

遺

伝

子

を

直

接

操

作

す

る
こ

と

が

な

さ

れ

る

。

そ

こ

で

は

、

遺

伝
子

の
構

造

が

操

作

さ
れ

、

元

の
状

態

に
戻

す

と

い

う

意

味

で

の

「
回

復
」

で

は
な

く

、

生

ま

れ

な

が

ら

に
持

っ
て

い
る

遺

伝

子

に

対

す

る

操

作

で

あ
り

、
元

の
状

態

へ

の

「
回

復

」

で

は

な

い
。

す

な

わ

ち

。

遺

伝

子

の

改

変
で

あ
り

、

求

め

ら

れ

る
状

態

を
作

り

出

す

と

い
う

こ

と

で

あ

る

。

そ

こ

に

は

、
人

為

的

な

「
生

命

の
在

り

方

」

へ

の
介

入

と

い

う

意

味

が

あ
り

、
も

は

や

「

回
復

」

と

は

言

い
難

い
。

次

に
、

臓
器

移

植

で

は

、

も

ち

ろ

ん

患

者

個

人

に

お

け

る

病

気

の

問
題

が

あ

ｈ
ソ
、

生

ま
れ

な

が

ら

、

あ

る

い

は

、

後

天

的

な

臓

器

の

病

的

な

変
化

が
あ

る
。

臓

器

移

植

と

い
う

医

療

技

術

は

、

そ

の

患

者

個

人

の

体

に

お
け

る
元

の

状

態

へ

の

「
回
復

」

で

は

な

く

、

求

め

ら

れ

る
の

は

、

他

者

の

臓
器

を

移
植

し

。

患

者

の
状

態

を

改

善

す

る

こ

と

で

あ

る
。

そ

の

改

善

し

た

、

患

者

自
身

の
体

は
本

来

の
自

分

の
体

で

は

な

く

、

移

植

し

た

臓

器

を

含

む

新
し

い

そ

の

患

者

の
体

が

そ
こ

に

は
あ

る

。

こ

の

意

味

で

は

、

元

に

昃

る

と

い

う

意

味
で

の

「

回
復

」

で

は

な

い
。

そ

し

て

。

再

生

医

療

で

は

、

ど

う

で

あ

ろ

う

か

。

再

生

医

療

の

登

場

は
、

ヒ

ト

Ｅ

Ｓ

細

胞

（
Ｅ
ｍ

ｂ
ｒ
ｙ
ｏ
ｎ
ｉｃ
　
Ｓ
ｔ
e
m
　
Ｃ
ｅ
ｌｌ
）

の

作

製

が

成

功

し

た

こ

と

に
よ

り

一
挙

に
期

待

が

高

ま

っ
た

。

し

か

し

、

他

者

の

細
胞

か

ら
作

り

出

さ

れ

る
Ｅ

Ｓ

細

胞

で

は

拒

絶
反

応

の
問

題

が

あ

る

。

そ

こ

で
、

自

ら

の

細
胞

を

も

と

に
し

た

Ｅ

Ｓ

細

胞

を

作

製
し

、

移

植
医

療

に

お
け

る
拒

絶

反

応

の
問

題

を

克

服

す

る

こ

と

が

望

ま

れ

た

。
そ

の
Ｅ

Ｓ

細

胞

か

ら

作
ら

れ

た
、

目

的

の

分

化

を

と

げ

た

細

胞

を

新

し

い

「
正

常

」

な

細

胞

と

し

て

、

病

的

状

態

に

な

っ

た

細

胞

、

組

織

と

入

れ

換

え

る

。

そ

れ

は

、

望

ま

れ

る

特

定

の

分

化

し

た

細

胞

や

組

織

が

体

の

中

で

再

生

す

る

と

も

考

え

ら

れ

た

。

し

か

し

、

そ

れ

は

元

あ

っ

た

状

態

へ

の

「

回

復

」

に

つ

な

が

る

の

か

、

ま

た

。

も

と

も

と

そ

こ

に

あ

っ

た

細

胞

の

再

生

で

あ

る

か

、

回

復

で

あ

る

か

は

慎

重

に

考

え

て

み

る

必

要

が

あ

ろ

う

。

小

論

で

は

、

以

上

の

よ

う

な

問

題

意

識

を

も

と

に

、

先

端

医

療

で

は

、

「

回

復

」

と

い

う

。

従

来

の

医

療

の

目

的

が

変

質

し

て

い

る

こ

と

を

、

特

に

再

生

医

療

に

焦

点

を

当

て

て

明

ら

か

に

し

て

み

た

い

。

二
　

再

生

医

療

に

お

け

る
「

回

復

」
と
「

再

生

」

そ

も

そ

も

再

生

医

療

へ

の

注

目

が

な

さ

れ

た

の

は

、

一

九

九

八

年

米

国

に

お

い

て

、

ヒ

ト

Ｅ

Ｓ

細

胞

が

樹

立

さ

れ

、

臓

器

移

植

を

め

ぐ

る

臓

器

不

足

な

ど

の

問

題

に

新

し

い

展

望

を

開

く

も

の

と

し

て

期

待

さ

れ

た

か

ら

で

あ

る

。

し

か

し

、

そ

の

樹

立

に

は

ヒ

ト

の

初

期

胚

を

破

壊

す

る

こ

と

が

必

要

で

あ

り

、

ま

た

、

受

精

卵

の

入

手

方

法

、

Ｅ

Ｓ

細

胞

か

ら

の

生

殖

細

胞

の

作

製

な

ど

再

生

医

療

に

お

け

る

倫

理

問

題

が

生

命

倫

理

学

上

の

議

論

の

対

象

に

な

っ

た

。

そ

の

よ

う

な

中

で

二

〇

〇

六

年

日

本

の

研

究

者

が

、

米

国

の

研

究

者

と

ほ

ぽ

同

時

期

で

は

あ

っ

た

が

、

マ

ウ

ス

か

ら

の

・Ｉ

Ｐ

Ｓ

細

胞

（
ｉｎ
ｄ
ｕ
ｃ
ｅ
ｄ

Ｐ
ｌ
ｕ
ｒ
ｉ
ｐ
ｏ
ｔ
ｅ
ｎ
ｔ
　
Ｓ
ｔ
e
m
　
Ｃ
ｅ
ｌ
ｌ
）
、
つ
ま
り
体
細
胞
か
ら
作
り
出
さ
れ
た
万
能
細

胞

の

樹

立

が

な

さ

れ

た

。

さ

ら

に

、

二

〇

〇

七

年

に

な

り

、

日

本

に

お

い

て

、

ヒ
ト
か
ら
の
i
Ｐ
Ｓ
細
胞
の
作
製
に
成
功
し
、
人
へ
の
応
用
の
可
能
性
が
一

の意味先端医療技術におけ る「回復」33



段

と
高
ま

っ
た
。

そ
れ
ま
で

の
Ｅ
Ｓ
細
胞
研
究
を

め
ぐ
る
倫
理
問
題
を
「
解

消
」
す
る
も
の
と
期
待
さ
れ
て
い
る
の
で
あ
る
。

こ
の
よ
う
な
再

生
医
療
へ
の
期
待

に
つ
な
が

る
背
景

に
は
、
も
と
も
と
生

物
の
再
生
現
象
に
つ
い
て
の
、
プ
ラ
ナ
リ
ア
や
ヒ
ト
デ
と
い
っ
た
生
物
で
、

体
の
一
部
が
失
わ
れ
る
と
、
再
び
元
の
位
置
に
再
生
さ
れ
る
現
象
が
あ
り
、

そ
の
よ
う
な
研
究
が
発
生
学
の
一
分
野
と
し
て

、
生
物
に
お
け

る
発
生
現
象

の
解
明
な
ど
と
も
関
連
し
て
研
究
さ
れ
て

い
た
。

そ
の
よ
う
な
細
胞
、
組
織
、

器
官
、
そ
し
て
、
個
体
の
発
生
の

メ
カ
ニ
ズ

ム
の
解
明

が
遺
伝
子

の
発
現
機

構
の
解
明
と
も
重
な
り
研

究
が
発
展

し
た
。

そ
の
よ
う
な
生
物
の
再

生
現
象
に
関

わ
る
基
礎
研

究
が
医

療
技
術

と
し
て

の
Ｅ
Ｓ

細
胞

に
結
び
つ
い
た
。
そ
の
意
味
で

注
意
し
て

お
か
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
の
は
、
発
生
学
的
な
研

究
の
主
題
で

あ
る
「
再

生
」

は
あ
く
ま
で
も
生

命
現

象
と

い
う
自
然
現

象
で
あ

る
こ

と

に
対

し
て
、
再

生
医
療

に
お
け
る

「
再
生
」

と
は
人
為
的

に
目
的
と

な
る
細
胞
・
組
織

を
発
生
さ
せ
る
と

い
う

こ
と
で
あ

る
。
こ

の
こ
と
が
、
再
生
医
療
の
技
術
的
な
意
味
を
理
解
す
る
こ

と

に
お
い
て

理
解
し
て
お

か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
で

あ
る
。
そ
れ
は
臨

床
的

な
意
味
で

は
、
患
者

の
体
の
病
的
な
状
態

に
あ
る
細
胞
や
組
織
の
代

わ

り

に
な
る
、
「
正
常
」

な
細
胞
や
組
織
を
新

た
に
人
為
的

に
作
り
出

し
、
病

的
状
態
か
ら
健
康
な
状
態

に
す

る
こ
と
で
あ

る
。
こ
こ
で

は
、
そ
の
患
者
個

人

と
し
て

は
。
以

前
に
持
っ
て

い
た
健
康
な
状
態

に
回
復
す

る
と

い
う
よ
り
、

健
康
な
状
態
に
な
る
た
め
に
、
正
常
な
機
能

を
持
つ

細
胞
や
組
織
を
作
成
し
、

健
康
な
状
態
に
す
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
そ
の
意
味
で
は
、
そ
の
個
人
の

特
徴
を
超
え
た
、
一
般
的
な
生
命
現
象
を
対
象
と
す
る
生
物
学
的
な
意
味
で

の
正

常
な
細
胞
や
組
織
を
生
物
学
的
に
再

生
し
、
生
物
学
的
な
意
味
で

の
ヒ

ト
と
し
て
の
正

常
な
状
態
を
、
健
康
な
状
態
を
実
現
す

る
こ
と
で
あ
る
。

そ

れ
は
、
患
者
個
人
が
以

前
に
持

っ
て

い
た
健
康
な
状
態
を
「
回
復
」
さ
せ
る

こ
と
で

は
な

い
。
そ
の
意
味
で

は
。
そ
こ
で
の
「
再
生
」

は
、
元
の
状
態
へ

の
「
回
復
」
で

は
な
く
、
生
物
学
的
に
正
常
の
機
能
を
持
つ

細
胞
を
再

生
さ

せ
て
、
患
者
の
体
内
で
そ
の
機
能
を
働

か
せ
る
こ
と
が
目
的
と

な
る
。
こ
の

意
味

に
お
い
て

は
、
「
回
復
」
と
は
異
な

る
「
再

生
」

の
意
味
に
注
意
し

な

け
れ
ば
な
ら
な

い
。
再

生
と
い
う
こ
と

に
は
確

か
に
「
あ
る
状
態
を
取
り
戻

す
」
と

い
う
意
味
で
の
「
回
復
」

に
通
じ

る
意
味
も
考
え
ら
れ
る
が
、
再

生

医
療

に
お
い
て
の
「
再

生
」
は
、
患
者

に
と

っ
て
の
「
あ
る
状
態
を
取
り
戻

す
」
と

い
う
意
味
で
の
「
再

生
」

な
い
し
「
回
復
」
を
意
味
し
て

は
い
な
い
。

そ
の
よ
う
な
再
生
医
療
に
お
け

る
「
再
生
」
や
「
回
復
」
に
関

わ
る
議
論

の
問
題
点
は
、
再
生
医
療
を
め
ぐ
る
倫
理
問
題
に
も
大
き
く
関
わ
っ
て
い
る

と
考
え
ら
れ
る
。
特
に
、
細
胞
に
お
け
る
「
全
能
性
」
と
い
う
個
体
に
な
る

能
力

の
「
喪
失
」
と
「
回
復
」
が
倫
理
問
題
を
議
論
す
る
時
の
基
準
と
し
て

の
意

味
を
持
っ
て

い
る
と
考
え
ら
れ
る
か
ら
で

あ
る
。
そ
の
よ
う
な
「
全
能

性
」

の
回
復
、
つ
ま
り
分
化
し
た
細
胞
を
初
期
化
す

る
（
つ
ま
り
。
特
定

の

器
官
や
組
織

の
細
胞
に
分
化
し
た
細
胞
を
脱
分
化
し

、
「
全
能
性
」
ま
た

は

「
万
能
性
」
を
取

り
戻
す
、
「
回
復
」
さ
せ
る
）
こ
と
に
お
け
る
倫
理
問
題

が

議
論
さ
れ
る
の
で
あ
る
。
次

に
、
そ
の
よ
う
な
倫
理
問
題

に
つ
い
て

考
え
て

み
よ
う
。



三
　

再

生

医

療

に
お

け

る

倫

理

問

題

こ
こ
で
は
、
Ｅ
Ｓ
細
胞
と
i
Ｐ
Ｓ
細
胞
を
め
ぐ
る
倫
理
問
題
に
つ
い
て
見

て

お
こ
う
。

(
1
)
　
Ｅ
Ｓ
細
胞
の
倫
理
問
題

Ｅ
Ｓ
細
胞
を
め
ぐ

っ
て
指
摘
さ
れ
た
倫
理
問
題
は
主
に
次

の
２
点
で

あ
る
。

す

な
わ
ち
、
「
胚

の
破
壊
」
と
「

ク
ロ
ー
ン
胚
の
作
製
」
と

い
う
こ
と
で
あ

る
。
そ
れ
ぞ
れ
に
つ
い
て

考
え
て
み

る
。

①

胚
の
破
壊

胚
の
破
壊
と
い
う
の
は
、
Ｅ
Ｓ

細
胞
は
胚

盤
胞
と

い
う
初
期
胚
、
人
間
で

い
え
ば
、
受
精
後
五

日
ほ
ど

経
過
し

た
胚
の
状
態
で
あ
り
、
子
宮
内

に
着
床

す

る
段
階
の
も
の
で

あ
る
。

こ
の
胚

は
、
ゴ
ム
ポ
ー
ル
の
よ
う
に
外
膜
が
形

成
さ
れ
、
内
部
に
、
の
ち
に
個
体
本
体
と
な
る
細
胞
塊
が
存
在
す
る
。
Ｅ
Ｓ

細
胞

は
そ
の
細
胞
塊
の
細
胞
を
取
り
出

し
た
も

の
で
あ
り
、
適
切
な
培
養
条

件

に
お
い
て
目
的
の
細
胞
に
分
化
さ
せ
る
こ

と
が
で
き

る
も
の
で
あ
る
。
つ

ま
り
、
あ
ら
ゆ
る
細
胞
に
分
化
で
き

る
機
能

を
持

っ
た
細
胞
で
、
万
能
性
を

持

っ
た
細
胞
、
つ
ま
り
万
能

細
胞
と
呼

ぶ
こ
と

が
で
き
る
。
こ
こ
で

問
題
に

な
る
の
は
そ
の
細
胞
を
作

る
た
め
に
内
部
細
胞
塊

か
ら
細
胞
を
取

り
出
す
、

つ
ま
り
。
胚
を
破
壊
す

る
と

い
う
こ
と
が
伴
う
。
こ
の
胚
を
破
壊
す
る
と
い

う
こ
と
は
、
個
体
に
な
る
胚
を
壊
す
こ
と

に
な
る
。
個
体
に
な
る
存
在
を
破

壊
す
る
こ
と
は
、
人

に
お

い
て
考
え
れ
ば
、
胎
児
の
中
絶
と
同

じ
よ

う
な
こ

と
が
行

わ
れ
る
こ
と

に
な
る
。

こ
の
点
に
お
い
て

、
宗
教
的
な
観
点

か
ら
も

胚

を
壊
す
こ
と
が
条
件
と
な
る
Ｅ
Ｓ

細
胞
の
作
製
は
問
題
と
さ
れ
る
の
で

あ

る
。
②
　

ク
ロ
ー
ン
胚
の
作
製

次

に
。
も
し
Ｅ
Ｓ

細
胞
の
作
製

は
認

め
ら
れ
る
と
し
て
も
、
そ
の
Ｅ
Ｓ

細

胞
を
治
療

に
お
い
て
利
用

す
る
こ
と
に
な
る
と
、
他
者
の
胚
か
ら
作

っ
た
Ｅ

Ｓ

細
胞
は
遺
伝
子

が
異
な
る
こ

と
か
ら
。
臓
器
移
植
で
も
問
題
と
な
る
拒
絶

反
応
が
起
こ
っ
て
し
ま
う
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
そ
の
た
め
、
Ｅ
Ｓ
細
胞
は

そ
れ
を
必
要

と
す
る
患
者

本
人
と
同
じ
遺
伝
子

を
持

っ
た
Ｅ
Ｓ

細
胞
が
望
ま

れ
る
の
で

あ
る
。

そ
れ
故

に
、
患
者
本
人
の
体
細
胞
を
利
用
し

た
Ｅ
Ｓ
細
胞

の
作
製
が
求
め
ら

れ
。
そ

の
一
つ
の
方
法
が
核
移
植
に
よ

る
ク
ロ
ー
ン
胚
の

作
製
と
い
う
こ

と
で

あ
る
。
つ
ま
り
、
患
者
の
体
細
胞
の
核
を
、
核

を
除

い

た
卵
細
胞
（
患
者
が
男
性

の
場
合

は
、
女
性
か
ら
の
卵
子

提
供
が
必
要
で
あ

り
、
患
者
が
女

性
で

あ
れ
ば
、
自
ら
の
卵
子

を
使
う
こ
と
も
で
き

る
）

に
移

植
し
、
そ
れ
を
受

精
卵

の
よ
う

に
し
て
、
胚
盤
胞
ま
で
発
生
さ
せ

る
方
法
で

あ
る
。
し
か
し
、
こ
こ
で

は
、

ク
ロ
ー
ン
胚
を
作
製
す
る
こ
と
自
体

の
問
題

が
生
じ
る
。
我

が
国

の
ク
ロ
ー
ン
規
制
法
で

は
ク
ロ
ー
ン
胚
の
作
製

は
禁
止

さ
れ
て

お
ら
ず
、

ク
ロ
ー
ン
胚
の
子
宮
へ
の
移
植
が
禁
止
対

象
に
な

っ
て
い

る
が
、
ク
ロ
ー
ン
胚

の
作
製
に
は
倫
理
的
な
問
題
の
指
摘
が
依
然
と
し
て
あ

る
の
で

、
慎
重
な
対
応
が
な
さ
れ
て

き
て

お
り
。
厳
し
い
条
件
が
課
せ
ら
れ

て

い
る
。

の意味35 1 先端医療技術における「回復」



(
2
)
　
Ｅ
Ｓ
細
胞
を
胚
か
ら
作
成
す
る
倫
理
問
題
の
回
避

こ
こ
で
上
記
の
よ
う
な
倫
理
問
題

を
回
避
す
る
た
め
の
技
術
的
方
法

の
議

論
を
見
て
お
こ
う
。
な
ぜ
な
ら
、
そ
の
議
論
が
胚
の
破
壊
に
対
す
る
問
題
点

を
浮
き
彫
り

に
す

る
か
ら
で
あ
る
。

一

つ
の
方
法

は
、
胚
の
破
壊
を
避
け
る
た
め
に
。
１
個
の
受

精
卵

か
ら
、

正
常

な
個

体
と
Ｅ
Ｓ
細
胞
の
両
方
を
得
る
方
法
で
あ
る
。
受

精
卵
を
８

細
胞

期
ま
で
発

生
さ
せ
、

そ
の
段
階
で
細
胞
を
一
つ
取
り
出
し
て

、
元

の
胚

は
そ

の
ま
ま
発

生
さ
せ
破
壊
し
な

い
。
取
り
出
し
た
細
胞
は
既
成
の
Ｅ
Ｓ

細
胞
と

一
緒

に
培
養
す
る
こ

と
に
よ
り
Ｅ
Ｓ

細
胞
と
す
る
。
こ
れ
は
、
米
バ
イ
オ
企

業
「
ア
ド
バ
ン
ス
ト
・
セ
ル
・
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
」
や
ウ
ィ
ス
コ
ン
シ
ン
大
な

ど
の
研
究
チ
ー
ム
が
マ
ウ
ス
の
実
験
で
初
め
て
成
功
さ
せ
た
。

ま
た
一
つ
の
方
法

は
、
核
移
植

に
使
用
す
る
体
細
胞
か
ら
の
核
自
体
に
操

作

を
加
え
。
除
核
卵

細
胞
へ
移
植
し
発
生

さ
せ
て

も

胚
盤
胞
よ
り
先

に
発

生
が
進
ま
な
い
よ
う
に
操
作
し
て
お
く
方
法
で
あ
る
。

上
記
の
二
つ
の
方
法
は
「
胚
を
破
壊
す

る
」
と

い
う
こ
と

に
は
当
た
ら
な

い
と
解
釈
す

る
の
で
あ
る
。
後
者

の
方
法
で

は
、
胚

を
破
壊
す
る
こ
と
に
は

な
る
が
、
胚
盤
胞
よ
り
に
発
生
が
進
み
、
個

体
に
な
る
可
能
性
が
な

い
と

い

う
こ
と
を
前
提
と
し
て
い
る
。
で

は
、
な
ぜ
許
さ
れ
る
の
で

あ
ろ
う

か
、
改

め
て
考
え
て
み
よ
う
。
つ
ま
り
、
個
体
に
な
る
可

能
性
、
こ

れ
を
生
物
学
で

は
、
「
全

能
性
」

と
い
う
が
、
全
能
性

を
中

断
さ
せ

る
こ
と

は
な
い
と
い
う

論
拠
で
あ

る
。
し

か
し
、
前
者
の
方
法
で

は
、
８

細
胞
期
か
ら
一
つ
の
細
胞

を
取
り
、

そ
れ
を
Ｅ
Ｓ
細
胞
に
す
る
と
い
う
方
法
を
と
っ
て

い
る
が
、
８

細

胞
期
の
細
胞
に
は
全
能
性
が
ま
だ
存
在
し
て

い
る
と
い
う
実
験
も
存
在
す
る
。

ま

た
、
後
者
の
方
法
で

は
、
最
初
の
体

細
胞
の

か
ら
の
核

に
発
生
が
胚
盤
胞

よ
り
先

に
進
ま
な
い
よ
う
に
操
作
を
す

る
の
で
あ
り
、
そ
れ
は
、
個
体
に
な

る
可
能
性
、
す
な
わ
ち
、
全
能
性
を
喪
失

さ
せ

る
操
作
を
加
え
る
こ
と
で
あ

る
。以
上
の
こ
と
よ
り
、
胚
を
破
壊
す
る
こ
と
を
避
け
る
と
し
て
も
、
そ
の
根

幹
に
あ
る
、
全
能
性
を
喪
失
さ
せ
る
操
作
そ
の
も
の
の
倫
理
問
題

は
回
避
さ

れ
て

い
な
い
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
こ
こ
で

確
認
で
き
た
の
は
、
胚

の
破
壊

の
問
題

は
、
そ
の
前
提

に
、
全
能
性
の
喪
失
と
い
う
こ
と
が
倫
理

的
に
問
わ

れ
て

お
り

、
そ
れ
を
回
避
す
る
こ
と
に
お
い
て
も
全
能
性
の
操
作
が
つ
き
ま

と
っ
て

い
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

四
　

細

胞

の

「
全

能

性

」

と

「

回
復

」

以
上

の
よ
う
な
再
生
医
療

に
お
け
る
倫
理
問
題
を
め
ぐ
る
議
論
の
根
幹

に

は
、
Ｅ
Ｓ

細
胞
の
作
製

に
お
け

る
胚
の
破
壊
と
い
う
問
題
、
つ
ま
り
、
個

体

に
な
る
可
能
性
に
な
る
も
の
の
破
壊
と

い
う
。
人
工
妊
娠
中
絶
の
倫
理
問
題

に
通
じ

る
倫
理
基
準
が
存
在
し
て

い
る
。

そ
れ
は
、
生
物
学
的

に
は
「
全
能

性
」
と

い
う
「
個
体
を
形

成
す
る
細
胞

の
す
べ
て
の

タ
イ

プ
に
な
り
え
て

、

か
つ
個
体
を
形
成
す
る
能
力
」

を
持
つ

こ
と
が
受
精
卵
や
胚
を
操
作
し
て

よ

い
か
の
基
準
と
し
て
働
い
て
お
り
、
i
Ｐ
Ｓ
細
胞
の
出
現
は
ま
さ
に
そ
れ
を

回
避
す
る
と
み
な
さ
れ
て
い
る
の
で
あ
る
。
し
か
し
な
が
ら
、
i
Ｐ
Ｓ
細
胞

は
分
化
し

た
細
胞

（
全
能
性
を
失
っ
て

い
る
）

に
「
全
能
性
」
を
失
う
こ
と



の
逆
方
向
に
操
作
す
る
こ
と
で
あ
り
、
完
全

な
全
能
性
で
は
な

い
と
し
て
も
、

全
能
性
を
回
復
さ
せ
る
方
向
で
の
操
作
に
な
る
。

は
た
し
て

「
全
能
性
を
回

復
さ
せ
る
こ
と
」
は
倫
理
問
題
に
な
ら
な
い
の
か
。
従
来
の
生
命
倫
理
の
議

論
に
お
い
て
は
「
全
能
性
の
喪
失
」

が
倫
理
問
題
と
し
て
大
き
く
取
り
上
げ

ら
れ
て
き
た
の
で
あ
る
が
、
i
Ｐ
Ｓ
細
胞
に
お
い
て
は
「
全
能
性
の
回
復
」

が
大
き
な
問
題

に
な
っ
て
く
る
。
こ

れ
は
倫
理
問
題
で

は
な

い
の
か
。
こ
の

よ
う
な
問
題

を
、
「
全

能
性
の
回
復
」

に
焦
点

を
合
わ
せ
、
そ
こ

に
お
け
る

「
回
復
」
の
意
味
、
そ

し
て
、
生
命
現
象

に
お
け

る
「
回
復
」

の
意
味

を
捉

え
な
お
す
こ
と

が
も
と

め
ら
れ
て
く

る
の
で
あ
る
。

五
　

ま

と

め

―
「
再
生
医
療
」
に
お
い
て

「
回
復
」
は
可
能
か
―

先

端
的
な
生
命
科
学

・
医
学

の
研
究

は
、
細
胞
、
組
織
、
臓
器
の
内

部
に

操
作

の
可
能
性

を
広
げ
て
、
臨
床
場
面
へ
の
応
用
を
可
能
に
し
て
き

た
。
し

た
が

っ
て
、
患
者
と

い
う
個
体

へ
の
医
療
の
発
想
が
、
個
体
内

部
の
細
胞
や

、

組
織

・
臓
器

に
向
け
ら
れ
て

い
る
。
そ
の
表
れ
が
、
遺
伝
子

治
療
で

あ
り
、

臓
器
移
植
で
あ
り
、
再
生
医
療
と

い
う
こ
と
に
な
る
。

そ
の
こ

と
は
ま

た
、

個
体

レ
ベ
ル
で
の
概
念
が
個
体
内
部
の
器
官
、
組
織
、

細
胞

と
い
っ
た
部
分

に
も
当
て
は
め
ら
れ
る
こ
と
に
な

っ
た
。
す
な
わ
ち
、
「
脳
死
」
、
「
細
胞
死
」
、

「
再
生
医

療
」
な

ど
の
よ
う

に
、
従

来
は
人
間
個
体
に
対
し
て
用

い
ら
れ
て

き
た

「
生
」
や
「
死

」
な
ど
の
言
葉
が
、
十
分

な
吟
味
の
な

い
ま
ま

に
、
器

官
、
組
織
、
細
胞
な
ど
に
対
し
て
使
わ
れ
、
そ
の
意
味
に
つ
い
て
の
皮
相
的

な
理
解

に
よ

っ
て
、
概
念
自
体
の
変
容
が
行
わ
れ
。
「
脳
死

は
人

の
死

か
」

の
よ
う
な
議
論
が
な
さ
れ
て
い
る
。
生
物
学

は
。
自
然
の
一
部
で

あ
る
生
物
、

そ
し
て
人
間
を
対
象
と
す
る
の
で
あ
れ
ば
、
生
命
現
象
と
い
う
自
然
現
象
に

対

し
て
、

つ
ま
り

物
質

レ
ベ
ル
の

メ
カ
ニ
ズ
ム
を
解
き
明

か
す
こ
と

に
お
い

て

は
、
「
死
」

と
い
う
概
念

の
使
用

に
つ
い
て
も
十
分

に
検

討
さ
れ
な
け
れ

ぱ
な
ら

な
い
。

し

か
し

な
が
ら

、
現
代
の
先
端
医

療
技
術

は
、
医

療
へ
の
応
用

の
可
能
性

の
中
で
、
「
生
」
、
「
死
」
、
「
再

生
」

な
ど
の
用

語
が
当
然
の
如

く
使
用

さ
れ

る
こ
と
に
な

っ
て

い
て
、
そ
の
よ
う
な
使
用
に
よ

っ
て
起
こ

っ
て

い
る
混
乱

事
態
を
誤
解
し
て
論
じ
て
い
る
よ
う
に
も
思
わ
れ

る
。

Ｅ
Ｓ
細
胞
の
作
製
に
お
い
て
も
。
i
Ｐ
Ｓ
細
胞
の
作
製
に
お
い
て
も
、
ど

ち
ら
に
お

い
て
も

全
能
性
の

喪
失
や

「
獲
得
」
ま

た
は
「
回
復
」

と
い
う

「
全
能
性

の
操
作
」
を
基
準
と
す

る
倫
理
問
題
が
提
起

さ
れ
て

い
る
と
考
え

ら
れ
る
。
そ
こ
に
は
、
Ｅ
Ｓ
細
胞
や
i
Ｐ
Ｓ
細
胞
に
よ
っ
て
「
細
胞
レ
ベ
ル

の
再
生
」
を
認
め
な
が
ら
、「
個
体

レ
ベ
ル
の
再
生
」
を
認

め
な
い
と

い
う
、

一
見
矛
盾
に
も
見
え
る
論
理
が
あ
る
。
そ
れ
は
何
故
で
あ
ろ

う
か
。
つ
ま
り

、

細
胞

レ
ベ
ル
の
再

生
は
遺
伝
子

レ
ベ
ル
の
同
一
性
を
前
提

に
し
た
再

生
で
あ

り
、
個
体

レ
ベ
ル
の
再
生
に
お
い
て

は
、
同
一
性
を
保
証
す
る
も
の
を
特
定

す
る
こ
と
は
不
可
能
で
あ
る
か
ら
で
あ
る
。
個
体
の
発
生
に
は
環
境
要
因

が

大
き
ぐ
影

響
し
て
い
る
こ
と
を
無
視
す
る
こ
と
は
で
ぎ
ず
、
遺
伝
子

が
同
一

で
あ
っ
て

も
個
体
と
し
て
の
全
く
の
複
製
に
は
な
ら
な
い
か
ら
で
あ
る
。
こ

先端医療技術におけ,る「回復」の意味37



の
こ
と
は
一
卵

性
双
生
児

に
お
い
て
も
十
分
認

め
ら
れ
る
こ
と
で

あ
り
、
人

間
の
場
合
は
そ
こ
に
人
格

の
相
違
を
見

る
か
ら
で
あ
る
。
そ
の
よ
う
に
考
え

る
と
、
「
個
体
の
再

生
」

は
不
可
能
で

あ
る
。

つ
ま
り
、
人
間
個
体

の
再

生
は
不
可

能
で

あ
り
、
人
間
の
回
復
も
あ
り
得

な
い
こ
と
で

あ
る
。

そ
し
て

、
更

に
、
人
間

を
個
体
と
し
て
発
生
さ
せ
る
全

能
性
の
機
能
を
回
復
す

る
こ
と
が
倫
理
問
題

さ
れ
る
の
は
、
個
人
の
誕
生
を

な
さ
し
め
る
の
は
神
の
み

が
な
せ
る
御
業
で

あ
り
、
そ
れ
は
人
間

に
は
不
可

能
な
こ
と
と
さ
れ
る
こ
と
を
わ
れ
わ
れ
の
社
会
が
前
提
と
し
て
き
た
こ
と

に

も
通
じ
る
の
で
あ
る
。

（
２
）
　
大
林
雅
之
『
生
命
の
淵
―
バ
イ
オ
エ
シ
ッ
ク
ス
の
歴
史
・
哲
学
・
課
題
―
』

（
東

信

堂

。

二
〇

〇

五

年

）

（
３

）
　
同

右

（
４

）
　

大
林

雅

之

「
先

端

医

療

技

術

の

倫

理

問

題

は

技

術

的

に
解

決

で

き

る

か
｜

再

生
医
療
を
め
ぐ
っ
て
」
、
『
作
業
療
法
ジ
ャ
ー
ナ
ル
』
、
四
二
（
三
）
、
二
○
○
八
、

二
○

九
一

二

一
三

頁

（
５

）

「
全

能

性

」
（
Ｔ
ｏ
ｔ
ｉｐ
ｏ
ｔｅ
ｎ
ｃ
ｙ
）

と

は

、

生
物

学

用

語

と

し

て

は

以

下

の

よ

う

な

定
義

が
あ

る
。

「
生
物

の

細

胞
や

組

織

が

。

そ

の
種

の

す

べ

て

の

組

織

や

器

官

を

分

化

し

て
完

全

な

個

体
を

形

成

す

る
能

力

」
（
岩

波

生

物

学
辞

典
第

四

版

、

一
九

九

六

年

）

ま

た

、
「
全

能

性

」

と

は

意

味

の

異

な

る

用

語

と

し

て

「
万

能

性

（
多

能

性
）
」
（
P
u
r
i
p
o
t
e
n
c
y
）
　
＾
あ
る
。
こ
の
定
義
は
以
下
の
よ
う
で
あ
る
。

「
発

生

学

に

お

い

て
、

発

生

し

つ

つ
あ

る
胚

の

一
部

が

い

く

つ

か

の

異

な

っ
た

発
生
過

程
を
と
り
、
異

な
っ
た
形
熊
形
成
を
示
す
能
力
」
（
同
右
）

両
者
が
混
同
さ
れ
て
使
用
さ
れ
る
と
、
Ｅ
Ｓ
細
胞
や
i
Ｐ
Ｓ
細
胞
の
倫
理
問

題

を
正
し
く
理
解
で
き

な
い
こ
と
が
あ
る
の
で
．
注
意
が
必
要
で
あ
る
．

（
６
）
　
大
林
雅
之
「
再
生
医
療
技
術
へ
の
宗
教
の
関
わ
り
―
Ｅ
Ｓ
細
胞
i
Ｐ
Ｓ
細

胞
研
究
に
お
け
る
「
全
能
性
」
を
め
ぐ
っ
て
―
」
、
『
死
生
学
年
報
二
〇
〇
九

死
生
学
の
可
能
性
』
（
リ
ト
ン
、
二
○
○
九
年
）

（
７
）
　
同
右

（
８
）
　
同
右

（
９
）
　
注
（
４
）
の
文
献

（
お

お

ば

や

し

・

ま

さ

ゆ

ぎ

、

生
命

倫

理

学
．

死

生
学

、

東

洋

英
和

女

学

院

大

学

教

授

）
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